
271. Wilhelm Bottger: Studie uber die Brauchbarkeit 
Quecksilberkathode. 

[ . \ u -  tlcrii l'liy~ik.-cheni. lnstitnt dci, Cniveraitgt I.cilizig.1 

(Eiugegangen :in1 3. Mai 1909.) 

der 

1. 1 )irw .\I itteiluug ist clurch aiue I3eiiierkuiig veranlal3tl welch? 
sich in tler 1,issertntion ties U r n .  i \ r t l i u r  B e y e r ' )  iiher die :ius dew 
Jd:iborntoriuiii des I lrn .  I<. 1:. Sin i t h  hervorgegaugene Quecksilber- 
kntliotle iiir elektroxiinlytische %weeke findet. Uort (S. 30) ist niit 
Rezug nuf tlie Alischeidring voii % i n k  :in ( J u e c k s i l b e r  gesagt, dnld 
tier \.orschl:ig \ t i n  1.:. F. S m i t h  h u m  prnktische Iletleutung gr- 
11 iuneii (liirfte. vei l  die .\lethotle zii iiiiistiindlicli sei u i i t l  ungeuaue 
\\-erte lieferc. Iesniltlers wegen rler Schwieriglieit, clas entstaiitleiir 
.~\iii:iIg:iiii hirirei.:liend weit rind o l ine  T'erlust Z I I  trockneii. 

1"L)rigeris siiiri nucii Y o n  antleren Seiten 2) tiugiinstige Erf:iIiruugeii 
Seiiincht \vcirtlen. End da aiich icli x 11 u i e t l r i g e  I tesdtate  erhielt, 
S I I  lange iv l i  d i e  von S i i i  i t h  angegebeiie Arbeitsweise befolgt hnbe -- 

frrilicli (Jhlie die l'e(:Iiuik zii belierrsclieii -, selie icli iiiich ver:iiilnISt, 
eine A Iiii n (1  e r  i in g ties \.erfalirens heltniiiit zii geben , tlurch (lie icli 
die :iniiinglicht.n Schwierigkeitrn bald r i n d  viillig iiberwiintlen halie. 
I ) ie  l ~ r : ~ ~ i c I i l ~ ~ i r k ~ i t  tles hirr  x i i  heschreibentleti Verfahreiis wird nicht 
:illein iliircli (lie weiter unten niitgeteilten Aii:ilysenerfrebiiisse belegt, 
sonderu iiiclit iiiiiider tlrirch die 'lat,s:iclie ~ claR es seit melireren 110- 
nnten tliircl! eine gnnze -Anznhl jiiiigerer llitarbeiter fiir verscliietleiir 
lrletallr niit grrteiii Brfolge nngeivendet wordeu ist. Und da es lteinr 
;iiiISer~rno1ii1Iicli~ ~;rschickliclikeit erfortlert iind weniger Zeit i n  : \ i i -  

- ~ . .. 

I j  I)is~ertalioii, Dresden 1906. 
2 )  111.. A .  P i a c l i c r  scbrcibt (Chciii.-Ztg. i l l ,  26 [1907]): .Die auch fiir 

die l i o t : i t i u i i ~ c l c k t ~ o l ~ . . ~  cmpfolileiie c~uc,cksill)erltntliod~ lint sich iiach dcii 

Ycrhiiclieii you I I c n j c n  (Diploiiiarbzit, 1906) als aiit~ci~ordcntlich unzuverliissii: 
un t l  riiiliantilicli fiir tlie Prasih Iici.ausgestcllt((. - HI.. T. S l a t  ~r I'ri ce  cr- 
he i in t  tlsgcycn iu ciiiei. hlitteiliuig init ( ; .  11. €3. ,I u d g c  (Trans. uf thc 1cai.n- 
[la!- Soc. 2, S.i [ 19061) die Brauclillaikeit tier c2ueciiailbei~athotlc ohne Eiri- 
schriiiiknug an. Es w i d  abei. gleiclizcitig cin bequenicrcs Elcktrolysiergefiild 
bcscliricbeii, da. fwilicli n w l i  cincr zweitcn hlitteiliing (ebendn 3, SS [1907]) 
anch n o r  in gaitbt2ii Ilintlcii rci.1iWliche I<c.riltlctc: gibt. - In neucater Zeit 
ist die ;liigelegenhcit auch in Aiiierilta diskutiert moidcn, niinilich von I,i I y 
G .  I < o l l o c k  nntl  E d g a r  I:. Sni i th  cincr- nut1 -1. I I a r o l d  P o r t e r  un(I 
F r a n c i :  (j.  V r n r . ~  anderei.aeith (ref. Ztsclir. f .  arixcw. Chem. 22, 166, 167 
[ I909]), ohnc d a B  t,ine rrillige Kliivring tler Xleiiiongen crziclt \vo~deu wiirtt. 



sprucli nirumt, :tls die bisher geiibte Arbeitsweise I), hege icli die Er-  
wartung, da13 sich niein Vorschlag l ~ n l d  allgenirin einbiirgern wirrl. 

Die Ablnderung der Arbeitsweise bezieht sich nuf die U n t e r -  
h r e c h u n g  der E l e k t r o l y s e  u n d  nuf die B e h a n d l u n g  cles A m a l -  
g a m  s n:tch beendeter Abscheidung. Ich unterbreclie tlie l4ektrolyse 
i n  der Weise, daB ich z i i  der Fliissigkeit eiiie geeignete (etwnu inehr 
als die lquivalente bis n~ehrfache) JIenge ?/,-n. Liisuilg vou  N a t r i n  111- 

a c e  t a  t gebe, nach Durchniischen der Fliissigkeit den- Riihrer, tlann den 
s t rum abstelle uud dannch die Fliissigkeit nbhebere. Dns .Anialgani 
wird mehrere M:d mit Wnsser und d:inn nnch einander init Alkohol 
iind Ather gewnschen. Der nicht abheberbare .ither wirtl nrit ficlibiis- 
:irtig gebrochenem Fi l t r ierppier  aufgesaugt lint1 der Rrst  tlurch Uber- 

leiten von JAuft niittels der lieistehend abgebil- 
r _:~- deten Vorrichtung wAhreutl einiger (wenigstens 10) 

Minuten verdanipft,. Das GefKB knnn direkt ge- 
wogen werden. Wenn es mit reineii i i i i c l  trocknen 
Fingern nngefal3t worden ist, brn:irht rs nicht ein- 
ma1 nbgewischt X I I  werden, sofer:i es ni ir  z ~ i  He- 
ginn eines Versuchs gesiiubert \\.orden ist. 

2. ICs ist zunlchst zii belegen, cinB Quecksilber bei viillig gleicher 
1:ehnndlung v i e  heim Wnscheri des .4nrnlgams nicht ;in Gewicbt ver- 
liert, dnB :ilso die l'nrn einer Quecksilberkathode ini t  gleicher Sicher- 
lieit fest,gestellt werden knnn wie die einer Platinkathode. 

Eiu ni i t  rund 64.5 g Quecksilber beschicktes GefRB wog vor den1 \vaSChCD 

SC 1863 g; uachdem es nach cinauder mit Wasscr, Alkohol und .ither ge- 
\vasclien uiid in  der beschriebenen Wcisc bchsndclt wordeo war, betrug tlas 
Gewicht: 56.1562 g uud nach 10 Min. langem Stehcn aid der  Wape 56.1865; 
]inch \viederholtcr Behandlung in gleicbei. Weise : 

~~ _. 
~~~ 77 

."I,..,.,. , ._ -tlb 

86.1861 g resp. 86.1864 g, 
ebcnso 86.1861 )) )) 86.1864 )) 

)) 86.1863. )) 8 6 . 1 8 6 3 ~ .  
Fiir das Stehenlasseu des Gefal3es unter der Wage lie& \vie man 

sieht, ltein besonderer Grund m r .  Die Snmme cler Abweichungen 
rom Gewicht Tor Clem Waschen betrHgt bei den ersten Wagungen 
-0.5 mg, bei den zweiten Wagungen t O . 5  nig. Ich habe daher hei 
tlen spateren yersucheu immer nur das Gewicht tinmittelbar nnch dem 
Durchleiten von Luft festgestellt. I n  der 3. Kolunine der beiden l'a- 
hellen wird man weitere Hestiitigungen dafiir linden , daB i n  der Tat 
die Tarn einer Quecksilberknthode n u f  diese Weisr niit eiiier den 

I )  s. E d g a r  I". S m i t h ,  IClectro-l\nslysis 1907, S. 78 otler tlie i'ber- 
sctzouji von A .  S t i h l e r  1908, S. 7s. 
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u1)lichen Anforderungen entsprechenden Genauigkeit  festgestellt wer- 
deli kaiiu. 

Da13 10 Minuten langes Durchleiten von Luft ausreicht, geht  atis 
folgendeii I3eobachtungen herror.  In  eiueni Falle wurde  nach Waschen 
und Behnndeln wie sonst zunhchst n u r  2 Minuten 1:tog Luft  uber  das 
Quecltsilber geleitet. 

Gcwicht: 10.1063, scli\vacher Gerucli nnch .ither I~emerkbar; nachdeiii 
n.r,itcre 3 Minuten Luft durchgeleitet war:  40.1054 uud nach weiteren 5 Mi-  
nuten 40.1053. \ o r  den1 \Vaschen wog das Geliifi 40.1056 Die letzte A l l -  

mthrne uni 0.1 nig ist wahrscheinlich nicht auf mciterc Verdampfung \ o n  
.ither zuruckzufuhren, denn sogar der schnrrer fluchtige Methglalkohol, tler 
sich i~bcnfalls zuin Trockneii yon Anialganien benntzen la&, ist schoii nach 
10 Minntcn viillig abgcdumtet (Y. Abschuitt 4). 

Mnii kann  ubrigens dns Abdiinsten des  Athers  resp. Methyl- 
alkoliols sehr  ivirl<snni befordern durch  zeitweiliges Neigeu des  am 
h t e n  in eine IClanimcr eingespnnnteo GeEiQes so, dall  alle Teile des 
Hodens v o n  Zeit zii Zeit freigelegt werdeu. D e r  Abstand des  vcr- 
eiigten u n d  etwas umgebogerien Riihrchens,  durch  welches die Luft  
eintri t t ,  ist natiirlich so z u  beiiiesseii, da13 das  Quecksilber resp.  
Anialgaiii nicht daniit in Beriilirung koniiiit. 

Aus tler Tatsache, daB der  Unterscliied d e r  letzten WKgung gegen 
d i e  nnfangliche -0.3 iiig betrAgt, dxr f  nicht e twa  geschlossen werden, 
dal3 Quecksilber verdanipft sei. Das w i r d  einnial durch  die bereits 
aiigefiilirteu iintl durch  die spateren \-ersuclie widerlegt,. Ich  habe  
niich zum ~jber f1uB aber  noch ausdriicklich davon iiberzeugt I), dnli 
nian 30, ja sogar  100  Minuten Inng Luft  iiber Quecksilber bei Ziinmer- 
teniperatur leiteu kann, ohne  dnQ inan niit Uestimnitheit eine Abuahnie 
des  Gewichtes feststellen k n n n ,  die groller w l r e  als die Schwankungen 
clrr l‘ara (etwa k0.3 nig) infolge des Uinstandes,  dnll Glas zii ver- 
schiedelien Zeiten uicht iiiit eirier gleich dicken Feuchtigkeitsschicht 
bedeckt ist. ‘I’rotzdem habe ich dns Abwischen des  (tefal3es vor  derii 
M-iigen nicht nugenoinnien, weil nach nieinen Erfahruugen dnmit niclit 
virl, ja vornoglich nichts, gewoniien w i d .  Dagegen k:inn m n n  die 
hchwankungen dadurch e iuschr inkeu ,  da13 luau d a s  GefHfJ iiicht d i rek t  
niit (leu Fingerri, sonderii niittels Fil tr ierpapiers anfalit. 

I )er  h f t s t r o n i  Z u n i  Absaugeu des Athers wirtl so geregelt, dniJ 
aiif den1 Quecksilber vor deni Iangeren Kijhrchen eine periodisch 
auftretende Cl’ellenbewegung entsteht. I )u rch  zii lebhaftes Absaugen 
dr, &ithers kimnen riierkliche I’erluste : ~ i i  Quecltsilber lierbeigefiihrt 

’) ClJer weitere hnhaltspunkte fhr die Heiuteiluiig der Icliichtigkeit 
+lea c>uecksili)crs z .  E. W. M o r l e . ~ ,  Ztsclir. f.  physik. Chern. 49, 95 [1904], 
uiitl I:. Glase i . ,  Ztschr. f .  Elektrochclu. 9, 11 [1903]. 
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\verdeu. Aucli in1 iibrigeii ist ,  W:I> schou Hr .  R a l p h  b. Myers1 : )  
betorit lint, zi i  be:ichten, dall Qiiecksilber schon bei leichten Lrschiit- 
tcxrq.ingen in Gestalt sehr Iileiner l'riipfchen i-ersl)ritzeu kaun. Darunl 
-.ollte das Ifel'iiU stem iiiit einein Ulirglase bedeclit v;erden, \Venn n i n i i  
I-', iiher eine gitflere Streclte zii twgen hat. Arich beim ISiofiillen 
(Ie5 (&iecksill)ers Fiiitlet leicht \'ersl)ritzeu statt, w e n n  iingescliickt ver- 
fxhren wirci. Dies ist freilich iiur dnnu von IJelaog, wenn aiirli a n  
<lie Aril3rn.snncl Trtipfclieii g e h i g e n ,  die bei den weiteren Operationen, 
L. B. beini Anfasseri des (iefiilles, nbgewischt werden koonten oiine 
*I:if.i es Iiei;ierkt wiirde. 

l ) n  \-on einer Seite tuich die M6gliclikeit e r w g e n  worden j u t ,  
4laIJ beiili Aufsaugen des Athers Anialgani ani Viltrierpapier Iiiingen 
tbleibeu lionne, habe ich versiicht, ths  Aufs:tugen des -kithers ganz 
L I I  umgelien i.ind allen iiiclit n1)heberhnren Ather durch lher le i ten 
YON Luft abziidiii sten. Dabei Ii:it sich zwar heraiisgestellt, tlal3 ditsi  

wohl niiiglich ist. Indesseii bin ich bald tfnvon nbgekommen, 
\veil die letzten Rc?ste Ather schwerer fortzubrinpen siud. Ih ei i t -  
.tehen nirulich, wenn der  Ather keine ziisariiinenfliingercle Fliissig- 
k ei tssch ic h t ni e h r I) ildc t, T riil) Ech e n , die u n te r U mst.8 n dc 11 in 13e \v eg ti n g 
qeroten rind ganz iinveritennbar Inngsnnler verdampfeo, offenbar, \veil 
3ie iin sph H roid:rl e II Ziistand ( L e  i d  e n  f ros t  sches Phiinomen) sintl. 
- Ubrigens limn ich nach ineinen Eriahrringen niir sngen, h l ! ,  die 
I-erliiste :iii Q,iieck>ilber oder Ainalgani beim Aufsarigen des Athers 
iinschwer. z i i  verineicfen sind. Ich hnbe, uni diese I"ehlerqiiel1e z u  
iimgeheri, Jns  gehltete Filtrierpapier an der m r i i  :\:ifsnugen bmutzten 
5eite glatt nbgeschnitten und nu r  ein Stiick tler :interen Knnte rni t  
4 l e m  (Jiieclisilber resp. Amalgnni in lose Beriihrung gebractt .  Aiif 

qliese \Vei>e gelingt es leicht, den Ather resp. h le thyldkohol  bis aiif 

+ine durine Haut ZLI entfernen. 
3. \ r e r s . i c h e  m i t  Z i n k s i i l i a t .  I)ie weitercn Versua;he, die fiir 

4licse Publikatioll nrlgestellt worden sind, 1)rziel:en sich :iif die A h -  
-.c he  id  I I  11 g v o n  A i n k .ails Z i  n k s  u I f a  t l i is i i  ii 6 .  Die hierbei ge\\ on- 
rieueii l<rfaliruiigeri sind aber nuch I)ei anderen Metnllen erproht iind 
Iwst5tipt \~ i ) rden .  Pas  Zinlisulfat w a r  darch Uinltrystallisieren eiiies 
\I e r c I< aclieti svgen~ .~~ i i t e i i  *annlysenreinena Priiparats iind Fil len niit 
.~\Ikoliol hi Ziiiiriierteniperatii~ gewonnen und getrocknrt \\-orden. Irie 
rich t igr Z I i sa in in e n se tz i I  n g d essel be u war d u rch e I e k t ro I y t i sc h e Best i n I - 
tiiung des Zinkgeh;ilt.s (nut nndere \!'rise) wiederholt kontrolliert u n d  
0 est ii ti:: t wo ra 1 e n . A i I 13 e rd e n i  \v II rtl e de r C: el, a It an K ry st: 11 w n ss e r 
b e  jti n111i t : 

~ 

I )  . Jc iui . i i .  .\iii('r. Chern. Soc. 26, I124 119041. 
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I '  I I  
Sslz . . . . . . 1.0031 g O.G"J6 2 
nhgt>yeb. t 1 2 0  . . 0.4399 )) 0.271s )> 

11?0 . . . . . . -13.s:i ",<, 43.so " ' ( I ,  ~<''c'l> i:: s(;- 
I)ie 1Sleli t rol j- sir rge fii I3e h :It teii t l  i e iibl ich eri i) i iiieusio neii ~ n:iitilic [i 

eineti 1)iircliiiiesser \.oil ~ i i i i d  3 rni i i u d  einc- IIiilir y o n  5.:3 ciii ( X r .  11: 
resp. 7.5 t.nl ,<lur. I l l ,  I \ .  u n d  Y). Fiir (lie einzelnrn (iefii13e crgnbeir 
A i v h  et\\-n die Folgeiitlen (,)ucspxlitiitte i i i i t l  deiiigeiiiCi1: Oberfliichen tier 
~~iiec!ksil l~erkntlio~le:  7.5 t l c i i i  fiir 11, ti.(; fiir 111 und 7 . 1  fiir I\. iind 1.. 
Am 13otlerr siiitl (lie (:eCIilJt., \vie n i : ~ n  i n  rler Figiir sielit, niit ltleiueir 
I.'iiBclien \-eraelieri. I k r  eiiigeachinolzrne f'l:itiiidr:iht, ist 0.S i i i i i i  stai.1;- 

IJiinnerer 1)r:iht rignet. sich \veiiiger gilt, d: i  e r  Icic,liter :tblrrii~lit. I l i r  

GefiiWe 11 u i i d  111 waren sclioii liingere Zeit iti (iebrnucli, I \ -  i int l  \. 
\\iirtleii fiir diese L'ntersiichring ziini erstrii Mnlr 1 erweutlet. . i u f  diesel> 
:inscheinentl unwesetitliclien Uiiist:iritl win1 i i i  :\bw,liiiitt r) iiocliiiinl- 

riiigrgangen \vertlen. 
Ijei jedeni Versuch wurdeii 4 Trcopfen koiizrntrierter 5cliwefel- 

4 i i r e  (e twa 0.13 g )  zrigesetzt i i n d  iinmittelbar \ o r  I n t e r b r e c h n n ~  
iler 1Slektrolyse 10 c('ni ? ! , - t i .  N:itriuiii:icetntlii3iiiig. We~iii  ;uitlers vrr-  
I:ihrc.n \viir(le, fintlet sic11 i n  l iolunine 10 iler Tnbelle nuf S. 1 S30-183l: 
rin entslirechendrr \-erriierk. Die ziiiii Iiiseii clex d a l z r s  :mge\ventlett- 
:leiige 1V:issrr ist i i i  IiolLiuiiie 5 nngegeben I )ir  .\leii,st tlr- ~ J a e c k -  
hilbers scli\vniJkte zwisclieii 49.98 lint1 62.10 g. 

\Vie 1 i i ; i i i  :ius Iiolunine ;; ersieht, ist d ; t s  c.jiircksilber \'or (lei- 
I*;lektrolyse ininier zwvcininl oder nocli Biter gew;iscIien untl getrockuet 
\I ordeli, dniirit man ein sicherrs L'rteil iiher die (.ien:ruigkt>it ge\\'ann, 
iiiit der Ijicli tlie l'ala feststellen ]$rat. r\ucli dns Aninlgani ist zwei- 
iiinl, i n  ciiizeluen I.'iilleii sogar dreirnnl n:icli eirinutler iiiit IVasser. Al- 
liohol i i n t l  . i ther gew:isc.heri wortleri. Die tlabri gewonuenen Zahleii 
(in Kolunine (i) geben ArifscliliiB iibrr tlie 13estiintligkeit qles : \ in: i l -  

piiirs (siehe Abschnitt 6). 
Die sclirniibenfiirmige Aiiode wurde i n  eiueni Abstxnde von eti\ :I 

2 cni \-on der (~uecltsilherltnthocle in i t  50O-SOO 'Yoiireir in der Minute 
Oewegt. Kiir bei einigen Yersnclien war tler wa list and dein Iileioeren 
I.'liissigkeitsroluiien entsprechend etwas lileiner. All i  (lie Aiignbe d e r  
S p a n n i i n g  ist verziclitet xortlen. Es wurtle init 1 0  Volt genrbeitet. 
I)nniit, w d e  vine ;iiifjinglicfie Stro~iistiirke ~ u i i  u.5-1 Aiiip. erzielt. 
I I I  Clem Jlnfle \vie infolge tler Absclieitlung ~ o i i  %ink nii tler l intt iode 
i i i i d  von Sniierstoff an der Anode tlie Konzeiitration an \V:isserstofEioneii 
ziinnhni ~ stieg tlie Stroriistiirke : c u f  rnehrere Ampere :in. 1 )iirch Eiti- 
whaltiing \-tin \\'iderstniitl wurde die ,Strorirstiirke bei tlrii iiicisteii 
\'ersiicIieti aiif S A I I I ~ ) . ,  bei den letzten (Nr. 22-24> :iuf I A i n p .  eii i -  
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gestellt. r ) e i i i  eiitspriclit je nncli ilem 1)iirchniesser des GefiiBes eine 
Stronitlichte ron 3rJ.Y--.'(i.5 resp. 15.1 - 13.2 . iml) .  nuf 100 tlcni. 
Die Ai ipben  i n  I\ ' t~lunine 4 linter %eit bedeuten Stromstiirken. 
I i i t  Ifilfe. drr sonstigrn Dnten I en >ich die jeweiligen Stronidichten 
ohne 11 eiteres erniitteln. Die iibrigen Angaben wrstehen sic11 von. 
se lb t .  Nur niit Rezriy :iuF die in IColuinne 6 angegebenen !~e\vichte 
ist nocli ZII sngeii, t ln l l  der IYert von der 1. WnscEiing angenommen 
\\-ortlen ist, ivenn dir  \\'iigunp iincli d r r  ?. IVaschiing eineri rim niehr 
:rls 0.3 tiig iiietlrigeren Wert ergeben h a t .  Sonst ist mit deni Mittel 
gerechriet. 

Ails den i i i  ' lnbelle 1 (S .  1 8 3 O - I G l )  niitgeteilten V e r s ~ r c h e ~ ~  geht 
z-veifellos herror, tlal3 i n n n  %ink in sebr befriecligender Weise durcli 
Abscheidniig an Qileck5ilber I)estimrnen kzunn. Auf diese Frage wird 
in Abschnitt 5 rioch niiher eingegnngen, nachdeni zrinlchst noch weitere 
Unterlngen mitgeteilt, sitid. 

Hei deni zweininligen Wnsclien cles Ani;ilgnrlis \viirde bemerkt, 
tlnCl mecl~nnisch J-erluste lierbeigefiihrt wurden - soferii tlas Alnalgani 
high iiicht, \vie bei Yersuch 5 durcfi besondere Bestiiudigkeit ariszeich- 
iiete -, \renu znr  Vertlriingung tles W-assers mit Alkohol i i n t l  sclilielj- 
IicIi mit AtIier gewaschen wircI. 13s lost s ich tlnbei ein zrisammen- 
hiingender, meistens :iber Z I I  feinem Prilver zrrf:illentier, sehr rliinoer 
Cberzug nb. Falls nlnn dann beim Abheberii tler Fliissigkeit nicht 
iiiit entsprecbender Vorsicht Yerfahrt, sind Yerluste iinvernieidlich. 
L)ie GralSe derselben hiingt ganz von der Bestiindigkeit des Amalgams 
xb, \vie ein Vergleicli der Werte bei Versuch 3 und 4 erkennen liifit. 

1';s lag tlaher nahe, zu Yeruucheu, ob dns JV:ischeu iiiit Alliohol 
1ir.d . i ther nicht ganz umgangen werclen kiinne. 1% wurden zuniichst 
entsprechende Versuche iiber das Trocknen y o n  Quecksilber gemaclit. 
Dnbei wrirde konstatiert, da13 ninn durch 30-40-54)' langes Drirch- 
lciten von L i l t  d e s  nicht rnittels Filtrierpapiers arifsaiigbare Wasser 
obue stijrende Verluste :in Qnecksilber rerdarnpfen knnn, menn mno 
das Q,uecksilber mit Wnsser yon 50-60' gewnscben hat, Wegen 
der recht betriiclitlichen Verliiogerung der Versuchsdniier hnbe ich die 
Versuclie niclit weiter nnch dieser Richtung verfolgt. Uni aber eine 
HestHtigiing dafiir zu lrahen, dafi man  wenigsterrs auf das Waschen 
ni i t  *:ither ~erz ich ten  kario. will ich hier das ErgeLnis von eineiii 
17ersuche (Nr. 12) niifuhren , hei welcheni das Amalgnni niehrerernal 
niit 'Wnsser von 40° rind einmal mit Alkohol geaauchen worden war- 
J lns  Jhrchleiten ron  1,iift ivnr im ganzeu 65' fortgesetzt worden; 
rincli  50' war jedocli bereits d l e  Feiichtigkeit verdnmpft. Die ge-  
gebeiie Jlerige % i n k  betrng 0.23341 8 ,  gefnntlrn \vrircieri 0.2335 g. 
Jlifferenz 0.6 mg ='0.2i; o i 0 .  . 

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. X X X X I I .  119 
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72.7867 
8 '  a) 72 7868 

_ _  - 
I m c  I 

42 Nr. des 
i F GefaBes , Stroinatai ke , 

I Wasaer I Gewicht nacli cler 
Elektrolyse Dauer Ta1 d 

2; F ; l  P 
, I 

i 
YO' 1 .  73.0205 

0.9-2 Amp. "3 ! 2. 73.0184 

1 ~ 111 

__ 
~ 76.2600 

b) 76.2596 
76.2597 

I a) 76.2598 16 I11 

73.9799 , I I 

1. '76.4925 
2. 76.4916 

30' 
0.6-2 Amp. 

a) 73.9799 I l 1. 74.2127 
1,) 73.9804 , 11.6 1 2, $4.2125 
c) 73.9804 I 1.~--4.2 *Inip. I 74.4136 - . 

73.980:! I I 

I 
I 1. 73.3842 
1 32.1 2. 73.3807 

b) 73.1554 0.4-1.3 .11ll]'. I 3. 73.3771 
I 

73 1,552 I 

' a) (73 1559) , 42' 2 I I\' 
I c)  73.1554 

72.6012 331 1. 72,5716 99 7 
3. 72568ti a) $2.6012 --. 

b) 73.6014 0.8-2.7 l \ l l l ~ .  

74.4197 
a) $4.1193 
1 ~ )  74.4196 
c) 74.4197 

i 4 .4  196 

a) 75.3972 
b) 75.3073 

83.5216 
6 111 a) 83.5347 

b) 83..5245 

1 73.5299 
a) 73.5297 

1' I 1,) 735299 
1 73.5298 

i 

1. 74.6501 
2. 74.6498 
3. (74J496) 

I 74.6500 

18.1 
29' 

0.8-2 . I i~ lp.  

I 31' 11 ,? , 1. 76.4942 , 1-2 Amp. 2. 75.4923 
I 

~ ~ ~ . 
I ! 

' 1. s3.979s 
2. 83.9790 22.0 

36' i 
0.6-2 A1up. 

I 
32' 1 19.1 j 1. 73.7641 

0.8-2.0 .l111p. ~ 2. 73.763'2 

1. 72.7017 
2. 72.7012 1 14.3 1 72 7009 1 35' 

a) 73.7009 
I 

1,) 72 7011 0.9-1.6 Amp. 
I7 I1 



ciunndcr mit IVasser, Alkohol iiud Athcr gewasclien. 

l~clllel. Bemerkungen 

0.2324 0.2329 

(~.0950 

0.2343 

0.2 33 6 

0.232s 

+ 0.1 nlg + 0.57 ".'o 

0.2326 

. -  

I 
0 2303 

0.0919 
~ .. 

0.4556 

0.2343 I 

I 
0.2332 

0.2332 

.41;ial~mi unhestandig. Eingedauipfte 
\Vzs&fliissigkeit gibt Keaktion aufZn'. mit 
F e  (CN)c"". 

\malgarn hatte s ich gebildet; ob die Ab- 
scheidung von Zn" vol l s thd ig  war, wurde 
iiicht festgestellt. Spater wurde bemerkt, 
dal3 die d n o d e  niit  Rg bedeclit war. 

- . 

+ O.l n ~ g  
i- (''O' O'O 

, iinialgani silberglhnzend; zeigt wenig 
Neigung zur Zersetzung. F1. + NHZ + (NH,)? S keine Keaktion. 

. . - . . . - . . . 

- 0.4 nig Anialgnni silberglinzend; zeigt heim 
- 0.1 o/o \Vaschen Neigung zur Zersetzung. 

Amalgani silbcrglanzend: bcini 2. \\-:when 
siclltbare i-erlnste. Gefiil3 rorher  1 Stnnde + ('.' "g 

+ "."" OiO ~ aiisgediinipft. 

+ 0.6 1ng + 0.26 ' l o  

- 0.4 nig 
- 0.17 Oio 

- 0.5 n1g 
40 010 

0.001 2 

Amalgam gut: die 2 .  \Vaschung erst nach 
Stehen iiber Nacht; GeWB war zuvor  
1 Stunde ausgedlmpft. 

Kur 5 ccm K a . C ~ I i ~ O ?  zugesetzt; Ainal- 
pam glanzcnd weil3. Mittels KaFc(CN),j 
111 allen Waschflussigkciten Zn" nnch- 
\\eizbar. 

Trotz des geringen Gehalts an Zn zeigt 
das \malgnm Keigung zur Zeraetzung. 

- -  
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3.  Yersuclie init J l e t h y l a l k o h o l  zt i r  T’erdrliigiiiig des T V v -  ‘ >*el’>. 
Arif Vorschlng \-on IIrn. stud. H e i n r i c h  J n n t a c h ,  tleni ich aiicli 
an  dieser Stelle fiir seine Jfitwirkung dnnken moclite, halie ich bei 
tlen folgenden Restiinrnungen zuni Yerdringen des IIFassers 3Iethyl- 
:tlkohol (reinen! yon K : i l  I b n  ii n i )  beriutzt. JYrgen rlrr viilligen JIiscli- 
barkeit niit Wasser und tler leicliten Vrrdniiil~f1,nrkeit (Siedepunlit G I , )  

schien er  dnzii hesonders geeignet,. 111 der Tat  hnhen sich (lie ge- 
hegten Erwnrtungen durchaus erftillt. Schon nnch  10’ Inngem 1)iit-c-11- 

leiten YON Luft ist die Feuclrtigkeit \-ullstiindig vertlnuipft, wie folgen- 
tler Yersuch lehrt. Vor den1 Wascheu   YO^ dns Gefafi mit Queck- 
bilber i7.5hri0 g. Kach der  ersten \I-aschung iiiit Wasser untl tl;irniif 
,\lethyl:ilkohol wiirde zuniichst 10’ Luft durc~hgeleitet. D:is Gewiclit 
betriig 77.5559 g und, nnchdem weitere 15‘ getrocknet war:  i7 .5559 g. 
Xach rier 2 .  Wxschnng wurde gefunden 77.5560 g. f iber  die Bestini- 
niiingen i n  ‘I’nhelle 2 (S. 1833) ist nur  Z I I  bemerken, dnii so\~ciIil 
(jiiecksilber \vie Anin lgnn i  nnch eioandcr mit b’aaser iind .\Ieth!-l- 
:ilkolio1 (wegen des ziemlicli liulieu Preises niit zwei I’cirtionen Z I I  

iiiir 5 g) gewnsc:lien wirden. 
-5. n i b k u s s i o n  d e r  Kesu1t : i t r .  IF-enn ninn (lie i n  den beitleu 

‘l‘ubelleii niitgeteilteii Kesultntr iiberblickt , so ist zi i i ik~hst ~ I I  sagen, 
dnfi :I iicli (Ins Verd r i lnge  11 des Wa s s e  r s  dnrch 11 e t 11 y 1 n l  k o 11 o I 
sicli drirc1i;itis bexCi11rt. k’reilich I-iel iat mit dcni Ersatz des ;’\ thers 
tliir.cIi .\Iethylnikohol niclit gewonnen. Nnch ‘I’abelle 1 betrigt die 
tliirclischiiittliche Pifferenz (ohne Kiickaicht auf das Vorzeichen) 0.4 m g  
uiid 0.3 iiig n;ich I’abelle 2 I). Dazu ist noch zu bemerken, (In13 die 
k lei usten .i b \v eicli iiu ge ti ( i in 1) ti rchschn i t t) bei de u T-e raiich en 2 2 - 2 4 
erzielt \\.orden sind, \vo uiit kleinerer ~ I n i i n i n l ~ t r o n ~ s t ~ r l i e  unrl z u i n  
Teil etwns l inger rlektrolysiert wurde. I>emgemald ist ein Tril  
t ies giinstigeren Erfolges sicher nuf diese Ciiistiintle ziiriickzrifiilireii. 
Es erscheint dnher richtiger, zu aagen, dalJ ni:w dns \Vnsser mit 
gleicli gutein Erfolge diirch JIetliylnlkohol \vie (lurch r\ lkohol  untl 
;\t,her verrlriingen k n n n .  

1111 iibrigeu ist init, Beziig :itif die erreiclite und : i w I i  in anderri, 
1:iilleo erreiclibare Gennuigkeit Folgeudes hervorzuheben : Vou drii 
1 i  Verstiuben ist nur einer ( S r .  S )  \.ollstiindig mililungen. Unter Re- 
nierkiingeii (Kolunine 10) ist bereits erwaliut, dnli die schr:iiihen- 
fijrmige Anode diclit niit (2urcksilliertri;pfcheii Ibedeckt wxr. 1;s l i n t  

also gxnz offenbar eine so lebhnfte Zersetzung des entstnntlenen 
Anialgams stattgefuntleu, t l d 3  clas (J,ueck,illier bis ziir Aiiode geschleii- 

I )  Mit Beriicksichtigung (lea Vorzeichens aiutl die tlurehsclinittliclien 
Diffcrenzen + 0.04 (resp. - 0.1 init Fortlnscung yon I-ersuch 2 )  und - 0.24 nig. 

- 
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clert xorden ist. Xaclitlenr dies erknnnt war, hnbe  ich die Stronl- 
s t i rke  niir unch auf 2 Amp. nnsteigeu Inssen, bei den letzteli J-erhiicLeii 
sogar niir nuf 1 Ainp., i i i i i  zii stnrkes l ~ ~ r w i r n i e n  der Fliissigkeit z i i  
rerhinderii. 

13ei deii iibrigen f-3estininiiingen hnbeii i n  9 Fiillen die .4h eichoii- 
geii negatives Vorzeichen - i i n  Diirchsihiiitt Eehlen 0.4 iug -: i i i  

(i Fiillen hat die tihweichuiig llositires Vorzeicheii (das Mehr Ibrtriigt 
in1 Diirchschnitt 0.4 nig, oline Tersucli 2 nber iinr 0.2 iiig), i i i i t l  h e i  
Vrrsucli 19 ist die J)ifferroz - zweifelloz clnrcli Ziifall - 1iull. 

Wrnn i i i n u  er\viigt: welche Unistiiiit-1e fur  die Hervorbriiigniig 
e k e s  Hiuus oder Plus in 13rtrz.cht koiniiieii, so kniin es nicht writer 
ii ber rn scli e 11, d a 1S 11 egn t i v e A bn ei c h ii I i gen h ii I I  f iger sin d. 

Kin X I I  holies 14;rgebnis kiinntt: hetliugt. sein tliircli 
Al)scheidung yon Sn:riiiiii infolge %ug:tbr Yon Nntririni:icetnt 
vor Unterbreciiuiig ties Stronies, 
iinvollstiindiges Ihtferiieii des X\'ntritimncet:its, 
ungenugen(1cs Trockneii tles Gefiifies n:icli der 1Jestimiiiiiii~ 
oder diirch z i i  \\-eit gelieutles Trocknen bei Erniittiiing tler 'Tarn. 
iiiivollstiintliges Trocknrrl ties Aiiialga~iis ui id  

Aufiinlinie von Sniierstoff iinter I3ilcliing von Zinkosytl. 
Yon diesen Felilertiuelleu brnuclit nadi  (leu initgeteilteii Belegen 

iiiit tler iiiivollst,iiii(ligen l roclci i~i i~g des Aninlg;tnis iiiclit weiter ge- 
rrchnet z i i  werdei i ,  weiiii ni:ii i ~ ]  der Iiescliriebeneu Weise reriiitirt. 
Auch d:ts .\Iitniid'nlleii voii Sntritini koiiinit, v i e  i i i  Abscliuitt 6 be- 
griindet wrrderi \ \ i d ,  iiiclit in Hetxacht. DnlJ d;ts Amnlgniu nicht g ~ -  
niigend ge\v:isclien \vordeii i ind ileshalb niit Nntriunincetat verti~ireiiiiqt 
gewesen \\;ire, 1i:tltr ich fiir g:inz iiii\v:ilirsc:hei~~licli, t1:i  i i i  tlieser He- 
ziehiing eher et\rns ziiviel gescheheii ist. - Iiilrieweit, cliircli Osydntioii 
tles Ziulrs cine positive 2~bwelcl i i~ng IierbrigeFiilirt seiri k:iuii, liillrt 
sicli iiiclit iiiit gleiclier Siclierlieit sngeii. Hesoiitlers leicht oxxdierliar 
ist das %iukniiinlgani :il)er iteiuesfdls '). Uiid i l l  eiiiciii Fallr, w t h  

iiber getrockiietes %inkn~iinlgniii YO' lniig I,iift geleitet wiirde, fn l i t t  

eiue C;e\\iclitsnbnahnie tini  0 .1  I I I ~  3t;itt. - Es ist iibrig?iis aucli ver- 
sucht \\ortien, die Fliissigkeit durch iibcrleiten von Wasserbtoff % t i  

verdunsteii. Icli bin jedocli b:iltl ivietler clnvoii abgekc*ninien, tl;t  e j  
vie1 eiufticher ist, iriittels der Snugpiiinpe eiiie geeignete (.;nsst,roniiiiigs- 
gesch\sintligl;eit einzustelleii. \Yo jecloch clurcli hufnahnie  r(iu LriFt- 
s:iuerstoff ein Fehler herbeiget'iihrt ivird: kiiiiute rersuclit xertlen, ilm 
so z i i  beliehen. - Deli tinter Y niigefiihrten EinfluB niochte icli iiicbt 
hiiher d s  auf 0.6 nig \-er;irisclilngen, iind nuch d:tnn iitir so ht)(%li, 

I )  W. l i e r p  11. \V. B i ) t t g e r ,  Zeitaehr. filr annrg. Chein. 26, 54 [l9OU]. 

____- 
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\\ enii 1 4  der Feststellring tler T:ira i in d beinr R'iigen des Amalgams 
I.'ehler (aber naturlich in1 entgegengesetzten Sinlie) geniacht werden. 
llurcli iihiiliclie Torkomninisse, niinilicli, wenn (lie 'l'nrn ZLI lloch iind 
(lie Wiigiing tles Aiiialgnnls ZII  niedrig arisflllt, l i m n  aiich eine nega- 
tive Abweicliiing ver:inlnIJt werdeii. Fiir (la.; Iiiiiifigere Anftreten eines 
posi t i~en oder negativen I:ehlers niis clieseii An1 en liegt yon vorn- 
lierein k i n e  pol lere  Wahrscheinlichkeit Tor. 

In i  iihrigen kiinnen negative Aliweichongen lierbeigefiihrt \\-erden 
(lurch : 

I .  uirollstiintlige A l d i e i d u n g  des Ih t ions  otler tlrirch Zersetziing 
( ' r s A ma 1 gn ni s \v ii h rend tl er t3 erii h r iin g ni it W n sser, 

2 .  tliircli Verliiste an %ink resp. fJueclisilber beini Verdriingen 
(Ies \\-itssers (lurch All;ohol n m l  ;ither otlrr >lethylalkohol, 

;-;. tliircli Verluste h i m  Aufsniigen des .:ittiers resli. Nethylalku- 
hols niittels Fi1trieq)npirrs iintl heini Ahtliinsten tler aii i Amnlgani 
hnftentlen Fliissigkeit. 

Um festziistellen, ah tlas %ink vollstiiiiilig nbgeschieden w r ,  habe 
ich bei den I7ersiichen 16-19 iind 21-24 die nbgeheberte Fliissig- 
keit niit tler wiiBrigen 1V:isclifliissigkeit :tiif tleni Wasserbatle ziir 

'I'rockne gedampft, tler 1iiic:kstantl i n  \\enig Wasser nufgenommen, 
riiit Essigsiiiire angessiiert untl schlielllicli niit Ferrocynnid gepriift. 
111 Iieinrni Falle fie1 die Keaktion viillig negativ aus,  aber i n  den  
:iieisten Fiillen war (lie 1:ealttion schwiicher nls bei einem Yergleichs- 
versucli niit 0.03 nig %ink. Eine Ausnntinie iiiacht i n  dieser Beziehung 
niir \*ersucli 17, bei welchem (Ins bIinlls yon 0.5 nig sicher z u  eineni 
l'eile nrif un~ollst%ndige 1:iilliing resp. Zersetziiiig wiihrentl tles ;It>- 
lieberiis der Fliissigkeit zuriickziifuhren ist. - A i i f  dieselbe Weise 
(i i i ir rnit deni Unterschietle, dn1.l iriit et\v:is Salpetersiiure eingedanipft 
\\iirde) !ionnte festgestellt werdeii, dnld aiicli beiiti \\'aschen mit Alkohol 
iiiid *it,lier resp. Methylalkohol Verliiste entsteheii kiinneu. 1)al.l ge- 
legentlich wiigbare Verluste an [Juecksilber rintreten, habe Ich z w a r  
nicht tlirekt beobachtet; a l w  S1. 'l'. P r i c e  I) gilit an,  tlnU (lie W:iscli- 
fliissigkrit (wa0rig.e und nlkoholische) voii G %iiikbestimiiiungen einr 
(iiach Kindanipfen niit Snlpctersiiiire, Elrktrolysieren i ind Suldimiereii 
iiiit Jod  als HgJ1) nacliweisbare Menge CJiiecltsilber entliielt. Ilurcli 
:indere Beobnchtungec wird dies be.stLtigt. So linlre ich i n  Inehrereii 
Y!illen, \vo dns Amalgani noch ein zweites >In1 iiiit Wnsser uncl 
Nethylalkohol ge\vaschen i i n d  die (wiil3rigc. und nlltoholisclie) Wnscti- 
fliissigkeit (nach Eindampfen !) aut  %ink gepriift wurtle, eine schwiicliere 
Renktion erhalten nls der .4bn:diirir tles C;e\vit:Iits eiitslireclieii wiirtlr. 

~ 

I) I. c. S. 96. 
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Feriier entsteht briiii Schutteln von %ink:irn:ilgani rnit Alkofiol eine 
Ernulsion eines selir feiiien, schwnrzen l’iil\-ers, d:ts i inc l i  tler mikrct- 
sliol’isclien un t l  rhPniiwIiPii Untersiichiing ai ls  riel ($iiecksilber unt l  
wenig %ink bestelit. illtrigens sclieint (Ins Vrrlinlteti y o n  Zinkamnlgnni  
1)eini Waschen i n  nrisgesprrtcliener \\.rise ron der I~orbeliandlung des 
(-4efiifSes (vielleiclit ;iiicli w i n  Glase)  nbzrihingsn. OIine (In13 jetzt 
scliuri eine :iiisreiclieiide I<rkliirung gegeben \I ertlen lionnte, kn i in  niit 
Sicherheit gesagt werden, tl:iII die Verluste bei vineiii erneuten 
l~ni jc l ien (niit Wnsser, Alkoliol i i n t l  ,ither) kleiner aiisfielen, \ w i n  

t1n.j (GefiilS mit Siitrren gereinigt und eiriige Zeit ausgetliinilift worden 
war’) .  S n  war bei der ersten I3enutznug von Gefa13 V die Zersetzung 
dez Anialganis wiihrentl tler Klektrnlyse so leltliait, da8, trotzdeni sich 
Zink abgeschieden Ii:ttte, cine Ge\viclitsnlt I I  nli 111 e beobnclitet wartle. 
Tor dem zweiten Versucli tlaiiiit (Xr. 8) wiirtle (Ins GefiiIJ I Stirnde 
laug :iusgedanipft. Das Ergebnis ist tliirchaus zufriedrnstellend, und 
{lie \-erluste bei einer ziveiteu \\’nschung sind sib miiliig (vergl. ferner 
tlie ents1)rechenden Yersuclie 2 uric1 7 iiiit Gefhli IV), dnB nucli noch 
das e t w  darnus nbgeleitete Krgebnis niinehmb:tr sein wiirde. - DafI 
1ii:ui beini Aufsaugeu uud Abd~iusten tles .ithers r e s p  Xletliylnlkohols 
Iwi  einiger Ubring leicht einen iiierklichen 1-erlust vermeiden ltaiiii, 
w I I rd e be re i ts er \v i h 11 t. 

;\us der Eriirterung iilier tlie riiiigliclieii I~elilerqiiellen geht also 
uuzweideutig hervor, da13 das Auft,reteri negntiver Abweichnngen niit 
iiiehr ~~al i rscl ie inl ichkei t  z u  erwarteri ist, d:t die beiden ersten Z I I  

Verl I I 5 t e u f ii hrende I I  U ni sra 11 d e n ie nia 1 s &an z z u ii II terd r iic ke n se i I I 

tliirfteu. Indessen stellt sich das Mittel tler Abweichungeii bei allrir 
in l’abelle 1 und 2 xufgefiihrten Versiichen (his anf den iiiiMlungenen 
Kr. 3) tloch nur  auf - 0.9s nig resp. auf - 0.1 7 nig, \veiin m:ui den 
3. Tersucli mit der ringewiihnlich groBen positiven Ahveichung fort- 
Isfit. Dies beweist, daB die Verlnste bei Befolpung geeigniter JIafJ- 
unlinien iit recht engen Greuzen gehnlten werden kiinnen. 1Ss i d  
sicher riicht Zufall,-d:tO die A1)weichungen gerade 1)ei den letzten Ver- 
suchen, die genrncht wurden, nnchdeni die wichtigsten Pehlerquellen 
klnr erknnnt wareii, der mittleren Abweichong recht nalie konimen. 

7. i ‘ t jer  d i e  Herecf i t ig i i r ig  clrr Ziig:tbe v o n  ~ a t r i u n i a c e t a t .  
Uiii zti entsclieiden, I I ~  dnniit zii recliuen ist, da13 Natriuni init 

a1,geschieden \vird, hnlw ia.h zrinichst einen Versuch (Nr. 9) wie d ie  
rorliergehenden :iusgefiilirt. nur mit dent Unterscliied, daB dem %ink- 

’) Diese Beobachtuog cntspricht vollkoninien den diesbeztiglichen An- 
pabcn y o n  St i ihler  (Gbci.setzung von S m i t h ,  S. 77, FuBnote). 
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s a l z  1 g entwissrrtes Sntriiinisii1f:it zugesetzt wurde. I'h wurtle ein 
, \ l i r i i i s  i - o i i  0.i nig = - 0 .3  o!o I)eol)achtet. 

L k i  einriii :iiideren \-ersncli (Sr. 13) \Yurtleu 10 cciii 2 / l - n .  Bntriuni- 
.:icet:itloriiiiifi \vie initner iiiiter %iis:itz \ 011 4 Tropfeu bonzentrierter 
c'rli\vefelsiiure bri einetii (:c,\:iiiit\.oliitrieii von r t n a  20.4 ccrn elektro- 
l p i e r t .  I ) n s  gewascliene Auialgani  u:ir n i i t  eioeni weiljen Uberziig 
- S;itriiiitili!.tlro~!tl - i i u d  niit 'I'riipfclieii einer 1,ijsung d a w n  bedeckt. 
Xnc.11 ; ikai igen tles Ather3 betrng tlie Gewichtszunnhnt  e 0.06 g. 
S n c i i  errieiiter Ziig:ibe voii \\:isser ( 2 .  IV:iseIiitng) ging cIer Cberzug 
x \ t a r  xc?<leicli i n  Losung: nber tlie Zersetziiug rles A~nalganis war 
>r ib- t  n:tcli 3-sttintliger J3rrithriing mit \Y:isser noch niclit beendet. 
Sncli Zugahe  on e t w s  Salzsiure erfolgte tlie Zersetzung niomentan. 
Kacli Wasclieri untl Trocknen Iwtriig (Ins Ge\vi&t 74.641 3, \.or Aus- 
f i i l i r i i n~  tles \-ersiirhs 76.641 1 g. 

Die Absclicitlung von Katriuni ivurtle ii I)rigens nuch t i l i t  Sicher- 
heit kon-tntiert (Verurich 14). nla eine I'iisung Y O U  1 g eritwisserteiit 
Sntriiiiiiw1f:it i i i  "3.4 cctii Wnsser niiter Zusntz  on 4 l'ropfen kon- 
zentrierter St~hwefe1siiure niit einer Slasimnlstrotnstiirke ron 1 .Y Anip.  
:%)' la112 e1rl;trcilysiert \\.iirde. Die Fliissigkeit hntte sich dabei stark 
erwiriiit. \-or Unterbrechung tles Stronies wnren 10 ccni Nntriuni- 
ncet:itlosung zrigegelwn ncirden. 

Hiernacli koniite es scliriiien, dnO dir A~iwendung r o n  Satriuni- 
ncctat bederililicli sei. Iiidessen liegeii die Verhaltnisse bei den eigent- 
lichen lkstirnniungen iiirirlfern :intlrrs, als cs sich dnbei utii die Ab- 
sclieitlung von Satriuni :in %ink;liiinlgani (niclit nu Quecksilber!) 
Iinii t lel t .  1:s \ ~ u r d e  c l e J d b  eine ZinkLestimmung in tler soust ub- 
lichen \\'eke (Vers.  15) tlurcligefiihrt. ALer nach Zugabe YOU Na- 
triiiiii:t,,et:it wiirde mit 0.7 h i p .  (der riiasini:i~en Stronistiirke, die zii 

rrreiclien war) i i o c l ~  30 Minuteil h u g  elelitrolysiert. Danacli wurde 
(lie KIeIitroly<e iri tler sonst iibliclien Weise unterbrocheu. Start 
0 . 2 2 9 i  g Zinli \viirtlen 0.5293 g gefunden, also 0.4 mg = O.l ' io /0  zu 
\vrnig. Sntriutri sclieidet sicli also a n  Zinkaiualgam schwerer ab 
31s nii reineiii Quecksilber oder richtiger: an Zinknnialgam erfolgt, der 
S t ~ t , i i i ( l i i ~ ( , h g n i i ~  riuter (Iirnktiscli) ausdiiieBlicher Entlaclung von 
\\-~tabrl.btofficii\eii, :in riner blnnken (.~uecltsilbrrk~.t.hode erfolgt gleich- 
zeitig nr ic l i  I~ntlndiing von Il'ntriuoiionrii. tibrigens ist i n  dieser Be- 
ziehiing uoch die I~est~stelliing von Interesse, (la6 die (.~e\\ichtsabn:thnie, 
die  1)isweilen infolge eiuer zlveiten \Yaschang bemerkt wird, iiicht 
e t m  niit der  A b g i b e  yon Satr ium i n  Zusnmmenhang steht. Die 
Wascbfliissiglteit (z. 13. \-on Vera. 24) zeigte keine Antleatung r o n  al- 
k:ilischer Re:iktion g e g e n ~ b e r  Plienol~~lithnleiii. 



12s ist Perner versucht worden, 01) sich zii in dbstiiirilifen tlzr 
S u r e  vor Unterbrechuug dea Yersuclies niclit niit uoch hessereiii I'r- 
folg Amrnoniak verweiiden liefie. I k i  den1 einzigen \'er 
jedoch ein ~i j l l iger  JliUerfolg erzielt. I)ie -&I)\\  eichiing lietrug = 4.1 nig 
- --  1.8 O i 0 .  Die nbgeheberte Pliissigkrit gab eine st:irltr %inkrcnb-tioii. 
Ich glaube, nach Zugnbe tles i\iiinioniaks eiii :\nfbliilien tles -4ninl- 
gains beobachtet zii linben, was w:tlirscheinlich init der Zrrsrtzuiig ') 
win yoriibergehend gebildetern ~~irimciniiiiiianii~lgani zusamnirnbingt. 
Ilabei ist verniutlich :iiich der Yerlust nn  %ink eutstandeii. liifolge 
tler Eiuwirkung der nmmoniakalisclien 1:lussigkeit : I I I F  t l : i j  Ziiik:iiii:il- 
gnin nncli Unterbrecliring cles Stroms l i: in11 (lies iiiclit gesclielieii scin, 
denn, \vie ausdriicklich festgestellt wiirde, rntstehen lirini \Vnscl,en 
niit rcrdiinntein Aminonink keine grijlderen Verliiste nls Iieini 1V:tsclieii 
init \\'asset-. 

ISndlich ist (lurch Versuch 11 in Ubereirst.ininiung i i i i t  l3eob- 
nchtungen von S 111 i t h  iiber Abscheidnng Yon 1':iseu :) festxestrllt 
worden, daQ Aniiiioiiiuinsalze tlie ALischeidnng yon %ink : i l i a  niit 
Sch\vefelsiiure nngesiijiertrn IAiisungen nicht beeintrikliticen. 1 l i e  ge- 
fnndene Ilifferenz hetrug - 0.2 iiig = 0.1 " l o .  

8. Durch tlie rorstehenden Angnt)en tliirfte er\viebeii .>eiii. tlalS 
sich niit IIilfe der c$uecksilberkntLotle in  Hetre'rf der  ( ;enaiiigkeit un t l  
YerlaBlichkeit recht befriedigeiide I~estininiiingen voii %ink niir;fiihren 
Inssen. Und w a s  liir %ink gilt, trifft iniitatis iiiut:indi:: auch Eiir 

xndere Metallr, z .  1:. Chrom, Z I I .  \Vesentliclr i.st, t l a B  tlie 'J'enilwr:~tiir 
tles Inhalts cler %elk  niclit z i t  lioch steigt, t1al.l also lirine zii hohe 
Stronistirke :inge\vendet wirtl. Rei :rfaIJen yon den :ingPgrl)eiien 
Dimensionen entstehen niit 2 Anili.  (was einer Stronitlic*hte YOU runt1 
28 Amp.  nuf 100 rlcni entspricht) A bweiclinrigen yo11 rt\vn (1.4 iiig. 

Wenn ninn weiter koniinrri will, liildt inan die Stroiiistiirkr l m w r  
niclit iiber 1 Amp. nn\vacliseri u n t l  \ rrliingert tlafiir (lie D:iiirr tler 
E:lekt.rolyse wn 10-1 5 l l iui t te i i .  

Cegeri deu weiteren, yon A .  V i s c l i e r  gd te i~ t l  griii:lchten l i i i -  

\v nu d , 4 I a 13 d i e Q ueck ailherli n t h ode IY rg ell rles 2 11 k lein eu F I ii 3 i 2 k ei t a- 
\-olunirris den Forclerungeii der l'rnsis iiiclit eiitqireche, is? zii -ngeii, 
dalj ni:tn sicli keineswegs niif ein so kleines \-olunien z i i  bescliriinlten 
hrancht. Die ersreu Yersiiche ::) sintl sog:w r:lit 50 ccin l'lii>.igkeit, 
gen~aclit worden. Untl e s  ist nnch ;\iisiclit tles \-rrfassrrs Iridit niiig- 

I )  Sit:lie A. Coehn,  Ztsclir. fiir anorgan. C h c i i ~ .  '25, 434 [1900-. 
?) ,Toiirn. Anier. Clieni. SOC. 25, SSS [l903]. 
3, E. 1:. S m i t h ,  I .  c. Sy6. 



l ich,  die GefaBe so zti gestalten, tlnld sie 40-50 ccni E'liissigkeit nrif-  
nehmen kciiinen. 

Dagegen ist eine 13eschriitilciiiig der An\venclbarkeit zweifellos tla- 
dL.rch gegeben, dalJ (Ins abgeschiedeue Netall voiit Material der K n -  
thode n u r  nuf unistan(l1iche Weise getrennt wrrdeu Iiann. \Venn alsii 
tlas abgeschiedene Xetall zun i  Zweck einer zweinialigen Abscheitliing 
otler aus niideren Griintlen wietler geliist werden soll, 15 iirde den1 his- 
her fast fiir nuersetzlich gebaltenen Platin weriigste:is in  den nwi-tcit 
Fallen immer nocli der Vorzng zn geben seiii. 

272. Richard Willstatter und Emil  Hauenstein: 
Zur  Kenntnis der Caroschen Saure. 

[blitteiliuig atis den1 Cheiiiischen I,nboratoi.iuni des Sch~veizc.~.ischeu 
I'olytechniliums in Ziiricli.] 

(Eingeg. aiii 26. April 1909; rnitget. in  dcr Sitxiin: yon Hrn. €1. Grnshi i i  a 11 11.; 

Uie F o r m e l  iintl (lie K o i i s t i t i i t i o i i  cler C n r o s c h e i i  Yi i r t re  

A.  v. R a e y e r  iind 1'. T' i l l iger  I) 1i:tbeii a i i f  (;ritiid tles Yerhiilt- 
gilt noch als nnentscliedeii. 

ni,ses: nktiver SntiersttJi : hO3 = 1 : 1 (lie I:orniel ;iufgestelll: 

011 
:{lie Renk:ioi:en stiniiiir!~ clafiir aiifs beste. J)ns \-erliSltnis C7 : S( ): 
beweist nl)er clie l~urniel  iiicht eindeutig; es 1iiIdt sicli nacli H. I:. 
A r i n s t . r o n g  iu i t l  T. 11. r J o w r y 2 )  auch in I':inlrlnng bringeu mit H*&(L. 

Verscbietletii: hlettiotlen sind 1ier:ingezogen \vorGen , u n i  z\yischt.ti 
den beideii Foriiielri z i i  entscliritleii, nber ohne l<rfolg, da die nita- 
lycischen I<rgebitisse ebensowohl fitr die ;\rinnhnie eiurr z IY eili ;i s i -  
:: c h  e n  Y e  r : ~  ti 11 y tl r o s c h w e  f e l  s ii t i  r e  (H? S2 0 9  ) \vie eirier e i n h :I. i - 
s c h e n  S ii 1 fo  ni o n  o p e  rsii ii r e  ( H Z  SO,) stininien, niimlich : 

1. Zersetznug tles Cnlciuinsnlzes: nuf 1 ;\iluil-:tlerit 0 wird ' / z  - \ ( l r i i -  
vnlent H? SO, f r 4  :'). 

1) Die>e hericlite 34, 8.53 [1901]. 
3) Nach €1. E. B r m a t r o n g  untl T. If. I ,o\vi .y ,  loc. cit. 

j )  L'iiic. Iioj-. doc. i 0 ,  94 [190?]. 




